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O QUE EAEUROACE? OTERRITORIO COOPERAGAO TF

Economia e emprego

O aproveitamento racional dos recursos naturais € a aposta da nova economia da

eurorregido, destacando-se os seguintes sectores estratégicos: as energias renovaveis, os
transportes, os recursos hidricos. as rochas ormamentais e a cortica, a biotecnologia, o
campo, a agro-industria. ..

EXPOSICION 3-23 DE OCTUBRE SALA PINTORES 10 CACERES
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ALENTEJO | CENTRO | EXTREMADURA

O TERRITORIO COOPERAGAO TRANSFRONTEIRICA CONTACTOS

O dmbito territorial de actuacio da EUROACE abrange o espaco geografico do Alentejo, Regifo Centro de Portugal e Extremadura. Conta
L]
com uma extensdo aproximada de 92 500 Km2, onde residem 3 388 583 pessoas (6% da populacio peninsular).
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Simbiose industrial na regiao EUROACE com potencial gerador de oportunidades

de ECODESIGN
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SIMBIOSE INDUSTRIAL
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SIMBIOSE INDUSTRIAL

A simbiose industrial pode ser definida como uma interacao entre diferentes industrias, onde todas elas sao mais
beneficiadas do que se estivessem atuando isoladamente, resultando em transacdes mutuamente rentaveis e
processos muito mais eficazes nomeadamente mais sustentaveis.

Normalmente, a ideia inicial da interacao entre industrias envolve a partilha e o reaproveitamento de materiais
como residuos, efluentes, energia e matérias primas (valorizando-os).

A simbiose industrial prevé a partilha extrapolada aos recursos humanos, experiéncias, informacao e conhecimento,

propondo uma certa mudanca cultural que visa o design e o desenvolvimento de produtos melhores, com baixo custo,
mais seguros e que envolvem menores impactos ambientais.
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Eco-inovacao e diferenciacao

REVIGRES
RESILIENT

Pavimento com isolamento actisti-
co: ceramica e cortica.
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Alta diferenciacao e Incremento de valor dos produtos através de materiais autdctones
e valorizacao de residuos

JOMAZE
COLECAO 2016

PORCELANA, VISTA ALEGRE

MATCERAMICA, COLECAO THE WHISTLER BY RAQUEL
CASTRO



Utilizacao de residuos na criacao e desenvolvimento de novos produtos e processos

SPAL
WAKE 2010

SPAL
RESTART 2018

WAKE 2010 RESTART 2008




Eco-inovacao e encapsulamento de residuos
através de materiais de construcao

TIJOLO TERMICO, PRECERAM

WasteBasedBricks™ are:

« made from a minimum of 60% waste

« high-quality, meeting industry standards
« unique and aesthetically pleasing

» suitable for interiors and exteriors

« created on individual basis

- already used in high-end real estate

» the future of circular building




Outros materiais autoctones — o caso das pedras ornamentais
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A exploracao mineira

Main primary resources in Portugal 2:LNEG

Metallic Minerals deposits 8" e
A afr s 0 e
» World class: Cu, Zn, U, Fe, W, Sn. o SR &
e Critical Minerals: W, Sb, In, Nb, Ta, Be, Ge. '}%%nﬂo’"“!&!;&i{;
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Cobre, Chumbo e Zinco
(Sulfuretos Polimetalicos da Faixa Piritosa Ibérica)

Massive sulphides deposits:

Giant (>200Mt): Neves Corvo, Aljustrel

Medium deposits (5-50Mt): Lousal, S. Domingos, Caveira and Lagoa Salgada.
Minor deposits (<5Mt): Salgadinho, Montinho, Chanca.

Fe — Min oxides, carbonates and silicates - stratiform and veins:
nearly 100 abandoned mines, e.g. Cercal, Ferragudo, Balanca, Lagoas do Paco.

5’.7‘-?1?.'?;“-:-0 : Cu, Pb, Sb vein structures:
- tens of abandoned mines e.g. Juliana, Torgal, Bamgao, Brancanes, Ferranas, Fumazinhas
&\ Qb (Cu), Castro Verde (Pb), Cortes Pereiras (Sb). N
%, A
y. R Skl =
S0 Qi N v Potencialidades em
e . o d minerais estratégicos:
O 0 # Indio, germanio,
O selénio.
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Reservas e informacao quimica dos minérios

Caracterizacio petrogrifica, mineraligica ¢ geoquimica do padrio de alteracio hidrotermal a muro das
mazsas de sulfuretos macicos do Lousal, Faixa Piritosa Ibérica

Tabela 2.1: Tonelagens e teores de alguns dos grandes depositos conhecidos da F.P.1 (ad.

Relvas 2002).
Depésito | Tonelagem (Mt)| Cu (%)|Zn (%) |Pb (%) [Sn (%)] Referé ncias
Rio Tinto
Sulfurctos = 500 0.3 0.54 | 0,16 .
Reservas 335 039 | 034 | 012 Garem Palomero (1990)
Neves Corvo
Sulfuretos = 300 1.6 1.4 0,28 0.1 Carvalho, P. (1998, Commm. pessoal)
Reservas 100 346 | 3.54 0.8 0,25 | SOMINCOR (1998, Dados ndo pubbcados)
Aljustrel 240 0,77 i4 1,16 Leitio ( 1998)
Tharsis 110 0.5 2.7 0.6 Strauss and Madel { 1974)
La Zarm 100 0,7 1.5 0.6 Strauss et al, (1981)
Massa Valverde 93 0.44 1.92 Costa ¢ Panlla (1992)
Agmallcollar 90 0.51 1.3 0.85 Pans etal, (1993)
Sotiel 75 0.56 1.6 1,34 IGME (1983, n Leistel et al, 1998)
Los Frailes 0 0,35 387 2,21 Pascual et al, (1997)
Migollas 58 088 | 2.23 1,12 Santos et al., (1993)
Conce pcion 56 057 | 048 | 0,19 Mmer (1993, n Leistel et al, 1998)
Lousal 50 0,7 1.4 0.8 Thadeu ( 1989)
Las Cruces 45 292 | 2.54 1,49 Knight and Videura (1999)
| Aguas Teiidas 41 1.3 3, 0.9 Mimer (1993, n Leistel et al, 1998)
La Romanera 34 0,42 23 1,18 Mmer (1993, m Lestel et al, 1998)




Quadro = Principais residuos produzidos na fase de exploracao

Residuos perigosos resultantes da

DESIGNACAO DO RESIDUO

CODIGO LER

Escombros (residuos da extracio de minérios
metdlicos)

LER010101

Rejeitados geradores de acidos resultantes da
transformacdo de sulfuretos [provenientes do
processamento  do  minério  efetuado nas
lavarias)

LER 01.03.04 (=)

Lamas e outros residuos de perfuragdo
contendo substancias perigosas, (provenientes
das operacgbes de sondagem)

LER 01.05.06 (%)

Outros  residuos  contendo  substancias
perigosas resultantes da transformagdo fisico-
guimica de minérios metdlicos (provenientes
da limpeza das Barragens de Reteng¢do de
Aguas Contaminadas (BAC), dos Reservatdrios
(R1, R3, R3A, R4 e R5) e das Barragens de
Retencdo e Desvio de Aguas Pluviais)

LER 01.03.07 (*)

Outros residuos nao anteriormente
especificados. (por exemplo de limpeza de
pequenos derrame de concentrado ou
rejeitados, ou produtos quimicos, etc.)

LER 01.03.99

Lamas de outros tratamentos de 3Jguas

LER 19.08.13 (*)

residuais industriais contendo substdncias
perigosas, provenientes da Estacdo de
Tratamento de Agua da Mina (ETAM) e da
Estacdo de Tratamento de Agua do Cerro do
Lobo (ETACL)

Lamas de clarificacdo de agua, provenientes da
Estacdo de Tratamento de Agua de Santa Clara
(ETA).

LER 19.09.02

(*) Residuos Perigosos segundo Decisdo 2014/955/UE

exploracao dos minérios




Atualidade em termos de investigacao da introducao de residuos
em pastas ceramicas

Materials 2019, 12(13). 2047- https://doi.org/10.3390/ma12132047
Article

Recycled Mineral Raw Materials from Quarry Waste Using
Hydrocyclones

by ! Menéndez-Aguado L.D. 1,1 ' Marina Sanchez M. 2, { ' Rodriguez M.A. 1,
Coello Velazquez A.L. 3 and {#® Menéndez-Aguado J.M. 1" &2

—

Escuela Politécnica de Mieres, Universidad de Oviedo, 33600 Oviedo, Spain
2 |donial Centro Tecnoldgico, Parque Tecnoldgico de Asturias, 33428 Llanera, Spain
3 CETAM, Universidad de Moa Dr. Antonio Nufiez Jiménez, Bahia de Moa 83300, Cuba

* Author to whom correspondence should be addressed.

Received: 19 May 2019 / Accepted: 21 June 2019/ Published: 26 June 2019



Potencial valorizacao de residuos na afinacao e coloracao
de vidros

Copper
Blue-Green

Glass Coloring Mechanisms

e Solution Colors - elements in chemical solutios

Vanadium yellow-green
Chrome emerald green
Iron Coke bottle green
Manganese amethyst
Cobalt violet blue
Copper greenish blue to blue
Ts . ) Manganese
Nickel grayish brown Purple
Selenium salmon pink [Trace Co]
Cerium-Titanium yellow
Neodymium dichroic violet-pink

Uranium yellow (fluorescent)




Glass Coloring Mechanisms -cont’d

» Colloidal Colors - color effect due to colloidal
coloring centers in the glass.

Fe-S

Au
Cu-Sn
Cd-S
Cd-Se-S
F

Amber

Ruby

Ruby

yellow

Orange and Red
Opal

Copper Tin Red

Soda Lime Amber Glass [top three]| FeS

Borosilicate Amber Glass Fe, Mn



6

Turquoise

(jOpl’)er

Lead

12

Amethyst

Mn

Lead




OPORTUNIDADES DO ECODESIGN A PARTIR DA SIMBIOSE INDUSTRIAL
12 CASO DE ESTUDO

Ceramica e vidro

Cortica

Rochas Ornamentais




- Reaproveitar os residuos dos lagares de azeite como combustivel solido. Investigar a substituicao total ou
parcial de pd de cortica por aquele combustivel sdlido no processo de cozedura de ceramicos estruturais,
cimento, ou cal (e outros materiais de construcao processados termicamente).

-O processo do projeto BioCombus mistura os residuos dos lagares de azeite com os residuos da Industria da
Cortica obtendo-se, como produto final, um biocombustivel sdlido com grande potencial de valorizagao,
elevado poder calorifico e que nao constitui um problema ambiental.

- Orientar preferencialmente o uso da cortica (e dos seus subprodutos) para o design e desenvolvimento
de produtos de maior valor acrescentado, quer seja por alta diferenciacao, quer seja por eco-inovacao:

i) -combinando-a por exemplo com rochas ornamentais em mobilidrio e equipamentos para
arquitetura, entre outros, multiplicando o potencial de diferenciacdo dos produtos pela conjugacao de
dois materiais autoéctones;

i) - reforcar o seu uso em revestimentos e isolamentos de interiores e exteriores aplicados por
pulverizacao explorando novas solucdes estéticas através da diversidade das cores naturais dos diferentes
tipos e camadas de cortica



- Investigar a possibilidade de valorizar os residuos da exploracao e transformacao de pedras naturais através de
novos conceitos de design (por exemplo a criacdo de produtos Unicos), desenvolvimento de solucdes de
tratamentos de superficies que reduzam mais significativamente a rejeicao de material pela presenca de fissuras
superficiais, desenvolvimento de novos processos produtivos a partir de cargas de pedras naturais, etc.

-Investigar a utilizacao de alguns residuos da exploracao e transformacao mineira em pastas ceramicas, cimentos e
produtos afins. Investigar o efeito do tipo de residuo sobre as caracteristicas mecanicas dos produtos , potencial
estético e necessidades energéticas para o processamento.

- Investigar a utilizacao de alguns residuos da exploracao e transformacao mineira em vidrados para ceramica e
vidros. Investigar o efeito do tipo de residuo sobre as caracteristicas mecanicas dos produtos , desenvolvimento e
estabilidade de cor, potencial estético, resisténcia quimica, afinacao, brilho e necessidades energéticas para o
processamento destes materiais.

- Investigar o encapsulamento dos residuos perigosos da extracao e transformacao mineira em vidros. Criar novas
solucdoes de aplicacdao de tais materiais através do design.

- Investigar o encapsulamento dos residuos perigosos da extracao e transformag¢ao mineira em produtos de
construcao civil. Criar novas solucdes de aplicacao de tais materiais através do design.



OPORTUNIDADES DO ECODESIGN A PARTIR DA SIMBIOSE INDUSTRIAL
22 CASO DE ESTUDO

Cortica Embalagens




Cerca de 80 mil toneladas de detritos de plastico ( 1,8 mil milhdes de fragmentos), ocupam
parcialmente o Oceano Pacifico (area equivalente a 3 X o tamanho de Francga). A
guantidade de plastico encontrada nesta area esta a aumentar exponencialmente. Através
dos peixes, podemos estar a introduzir os microplasticos na cadeia alimentar humana.

Embalagens de subprodutos alimentares

Com o mesmo objetivo de reducao do desperdicio alimentar, surgiu a ideia inovadora de
produzir embalagens a partir de subprodutos da industria alimentar que, de outra forma
acabariam por ser lixo.

O YPACK é um projeto que esta atualmente a desenvolver um filme flowpack totalmente
reciclavel e embalagens totalmente biodegradaveis utilizando subprodutos que normalmente
seriam desperdicados tais como o soro de queijo e cascas de améndoa.

A ideia é que o filme funcione como uma barreira passiva e a embalagem tenha propriedades
antimicrobianas capazes de prolongar o tempo de vida dos produtos.

Bibliografia

1. Friends of the Earth Europe, Zero Waste Europe. Unwrapped: how throwaway plastic is
failing to solve Europe's food waste problem (and what we need to do instead). abril 10,
2018.

2. Ocean Conservancy. International Coastal Cleanup 2017.

Washington, DC. : I.C. Cleanup, 2017.




CATOLICA Atualidade em termos de investigacao do eco-design
SAY ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA de embalagens

PORTO

Plano de formagio avancada 2019

SEMINARIO
Rumo a uma Embalagem Sustentavel.

Abordagens e desenvolvimentos.

24 de maio de 2019, sexta-feira das 9:30h as 17:30h.
Universidade Catdlica Portuguesa
Campus Asprela |1Sala 4.7

PROGRAMA
e Impacto ambiental dos sistemas de embalagem e a funcido de protecao.

e Politica Europeia dos Plasticos. Impacto na industria alimentar e de
embalagem

e Reducdo de peso nas embalagens. Estudos de caso

e Design para reciclagem. Perspetiva do Reciclador. O caso das embalagens de
PET

e Reciclagem de plasticos para contato alimentar. Seguranca alimentar

e Principais materiais de origem biolégica emergentes com potencial
aplicacao na embalagem

e Ferramentas para estudos de perfil ambiental e tomada de decisdes
Caso pratico de aplicacao de materiais biodegradaveis
e Abordagem a gestao de residuos de embalagem




OPORTUNIDADES DO ECODESIGN A PARTIR DA SIMBIOSE INDUSTRIAL

1 — Procurar melhorar as caracteristicas técnicas e de desempenho dos bioplasticos através da
biotecnologia e tentar reduzir o custo destes materiais nomeadamente pela investigacao da
introducdo de residuos agroalimentares no seu processamento, especialmente locais (ou da
regiao Euroace)

2 - Reforcar a utilizacdo de cortica (e eventualmente de outros produtos produzidos na regiao
Euroace e respetivos residuos — cascas de frutos secos, fibras de cereais, entre outros) em
produtos de embalagem nomeadamente pela melhoria do seu desempenho através de estudos
biotecnoldgicos

3 — Promover novos projetos de ecodesign e ecoinovagcao que promovam diferenciacao das
embalagens usadas na regiao Euroace nomeadamente no acondicionamento e transporte dos
produtos agroalimentares produzidos nesta regiao



CONCLUSAO GERAL

As Simbioses industriais na regiao Euroace podem ser veiculos do reforco da identidade
regional e cultural desta regiao transfronteirica visando uma vantagem competitiva assente
em produtos e processos mais equilibrados do ponto de vista ambiental, econdmico e social.

Os desafios que sao normalmente colocados aos objetivos concretos deste tipo de simbioses
promove quase sempre uma desejavel aproximacao dos industriais as instituicoes de ensino
superior, centros tecnologicos e centros de investigacao, entre outros, que contribuem para
solucdoes de produtos, processos e de servicos mais inteligentes, mais atuais e mais
reconhecidos pelo publico em geral e por isso geradores de mais receitas, com respeito pelo
ambiente e com responsabilidade social.



Gracias por su atencion

Obrigado pela atenc¢ao

José Frade

ﬁ DEGREN jose.frade@ipleiria.pt

Espana - Portugal



